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Nanoprvky, protokoly a zdravie dojnic

Firma VVS SK usporiadala

19. 4. 2017 v priestoroch
banskobystrického hotela
Dixon odborny seminar

s nazvom Trendy a vyvoj

v polnohospodarstve a chove
HZ. Suc¢astou jeho programu
bolo aj vystupenie prakticke;j
veterindrnej lekarky

a vyzivarskej poradkyne
MVDr. Jitky Valkovej, ktora sa
venovala nanoprvkom vo vyZzive
zvierat.

Nanoprvky si vlastne mikroprvky, ktoré si
prostrednictvom patentovaného systému ho-
landskej firmy Framelco ,zmensené”, ¢im sa
stali podstatne pristupnejsimi (stravitelnejsi-
mi) aj pre hospodarske zvierata (HZ). Hlavnym
dévodom toho ,nanopristupu” je neustdle sa
zvysujlci tlak eurdpskej legislativy na prisnej-
Sie limity znecistovania zivotného prostredia
ldtkami ,odpadmi” zo chovu HZ. K nim patria
aj minerdlne prvky, nevynimajtc mikroprvky.
Intenzivne diskutovanou otazkou je napr. znize-
nie limitov obsahu zinku (Zn) a medi (Cu) v cho-
ve o$ipanych (planuje sa zruSenie medikdcie
kimnych zmesi Zn). Druhym aspektom je zlep-
Sovanie vysledkov dzitkovosti HZ pri zachovanft
(resp. zlepsenf) ekonomiky Zivocisnej vyroby.
Prave aplikacia nanoprvkov so zvysenou mierou
dostupnosti by mohla byt ekonomickou cestou
zlepsovania vysledkov v Zivocisnej vyrobe (cena
nanoprvkov nie je velmi odlisnd od ceny orga-
nickej formy minerdlov). Z ndsho pohladu sa
tento prisny postup v otdzke limitov moze zdat
prehnany, Dr. Vélkovd vsak pripomenula, Ze
v zdpadnej Eurépe, najmd v Holandsku, je Gplne
odlisnd situdcia, pretoze tu je velmi intenzivna
Zivocisna vyroba s vysokymi koncentraciami HZ.

Ako fungujd nanoprvky?

Zmens$ené mikroprvky je potrebné chranit pred
ich vstrebavanim vo ,vy3sich” Castiach travia-
cej sdstavy tzv. obdukciou (obalovanim). Ich
cielovym organom sd najma creva. Na to sldzia
esterifikované mastné kyseliny, ktoré slizia pre
nanoprvky ako matrica. Na rozdiel od klasickej
(konvencnej) obdukcie, pri ktorej je jedna €as-
tica obalovand niekolkymi vrstvami ochran-
nej hmoty, pri novej tzv. FRA nano obdukcii je
ochrannd vrstva len jedna a pocet ¢astic nano-
prvku v nej je viacnasobny.

Takto upravené minerdly st vysoko mechanicky
i tepelné stabilné a, navyse, majd nizku mieru
prasnosti, takze sa s nimi dobre pracuje. Tym, Ze
sa pri nanoprvkoch vyuziva tukovy transportny
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systém, do tela sa vstrebdvaju prostrednictvom
enterocytov (bunky na povrchu ¢revnej steny -
prenos minerdlov cez ne je energeticky menej
narocny) i lymfatickym systémom (cez tzv. Pey-
erove plaky vstupujd priamo do lymfy a takto
dokazu obist pecen).

Stvorrocné skiisenosti

Ceska firma ProVit sa zaobera testovanim nano-
prvkov firmy Framelco v praktickych podmien-
kach ¢eskych chovov. Prvym prvkom, ktory bol
k dispozicii v nanoforme bol Zn. Testovali ho
na dojniciach v 25 chovoch (pocas rokov 2014-
2017) a pouzivali obe pontkané formy. Prvou
bola riedend 4 %-na forma, ktora sa aplikuje
priamo na farmach do kfimnej davky. Neskdr pri-
budla aj koncentrovand forma (40 %-nd), ktora
sa aplikuje do premixov. Prvotny ndzov testo-
vaného produktu bol ,Zdravé vemeno” a bol
primarne urceny na zniZenie poctu somatickych
buniek v mlieku a incidencie mastitid. Vysledky
zdviseli od poctu faktorov, ktoré mali v danom
chove vplyv na vyskyt spominanych problémov.
Ak bola za zlym zdravotnym stavom vemena na-
pr. dlhodobo zl4 kvalita objemovych krmiv, vy-
sledky pouzivania nanozinku sa nedali v podsta-
te postrehndt. V podstate na vSetkych farmach
doslo k vyraznému zlep3eniu rastu rohoviny paz-
nechtov i jej kvality. Pritom k tomuto zlepSeniu
doslo bez pouzitia Specidlneho produktu na paz-
nechty, ktory bol v tomto Case este len v tddiu
vyvoja. Na vdcsine fariem doslo tiez k zlepseniu
reprodukénych parametrov dojnic. Obe zistenia
nie s v podstate ni¢im vynimo¢né, najma ak
vezmeme do Gvahy funkcie zinku v organizme.
ZlepSenie rastu rohoviny je vyraznym poziti-
vom aj na farmdch, ktoré nie sd technologicky
priaznivé voci zdraviu paznechtov, resp. nemaju
dostatocny ¢i slabsie zvladnuty paznechtarsky
servis. Naopak, pri zlepseni zdravotného stavu
mliecnej zlazy (napr. cestou lepSej regenera-

cie buniek ¢i zlepSenim imunity) méZe byt toto
pozitivum doslova zmazané nekvalitnym obje-
movym krmivom. Testovany produkt obsahoval
okrem Zn aj monolaurin (glycerol monolaurat),
ktory ma Siroké antimikrobidlne Gcinky.

Pri zavddzani pouzivania nanoprvkov je podla
sklsenosti Dr. Vélkovej potrebné pouzit vyssie
davky, po niekolkych mesiacoch uz ,funguji”
aj nizsie davky tychto prvkov. Pani Valkova si
to vysvetluje fenoménom subklinickej karencie
(nedostatku) tychto minerdlov. Zvieratd v tom-
to $tadiu nijako vdznejsie netrpia nedostatkom
prislusnych prvkov, ich zdravie je v podstate
v poriadku, ich dzitkovost je minimalne zasiah-
nutd negativnym spoésobom, takze si chovatel
takmer nevsimne tento typ karencie. Ako nahle
vSak dostane do tela adekvatnu prislusného
prvku, dokaze fungovat trocha lepsie, ¢o sa mo-
Ze v konecnom dosledku premietnut pozitivne
do ekonomiky chovu (najma, ak vezmeme do
tvahy, kolko stoji chovatela nie celkom zdrava
dojnica).

Subklinickd karenciu Zn predpokladd Dr. Vélko-
va aj pri osipanych, pretoZe ddvkovanie nano-
zinku v kategorii prasnic dramaticky zlepsilo
zdravotny stav rohoviny ich paprciek. Tu treba
dat pozor na spravne ddvkovanie, pretoze pri
nadbytku Zn v kfmnej ddvke moze dojst k pre-
rastaniu paprciek, €o je nebezpeéné najma pri
roStovom ustajneni osipanych. Prinos pridavku
nanozinku sa prejavil aj v zlepSeni reprodukeé-
nych parametrov prasnic.

Pani Valkovd ako stikromnd veterindrna lekarka
prichddza velmi ¢asto do kontaktu s chovatelmi
koni. Aj preto vyskdsala produkt ,Zdravé veme-
no* aj na konoch. Za 4 roky ich bolo viac ako
200 (prostrednictvom veterindrov i podkova-
¢ov). Vyhodou testov pri kofioch je vyssia miera
individudlnej starostlivosti a lepSieho sledo-
vania v porovnani s ostatnymi druhmi HZ. Naj-
markantnejsi prinos bol zaznamenany pri raste
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rohoviny kopyt. V pripadoch abldcie (odstrane-
nia Casti rohoviny) kopyta pomohol nanozinok
aj rychlejSiemu rastu chybajdce rohoviny kopy-
ta. Ciastocne tie7 pomaha riesit niektoré kozné
problémy, problémy s reprodukciou a pozorova-
né bolo aj zlep3enie vykonnosti koni. Posledné
menované prinosy su sice tazko meratelné, na-
priek tomu ide o nieco viac ako domnienky.

Nanoselén treba sledovat cez GPX

Dalsim mineralom, ktory je k dispozicii v nano-
forme je selén (Se). Na rozdiel od Zn je Se do-
stupny je len v koncentrovanej forme. Vyhod-
notenie prinosu nanoformy prostrednictvom
hladiny Se v periférnej krvi je podla Dr. Vélkovej
menej preukazné ako hodnotenie hladiny gluta-
tion peroxiddzy (GPX). Ide o enzym postaveny
na Se, ktorého funkcie sdvisia s imunitou i re-
generdciou tkaniv). Hladina spominaného en-
zymu v krvi je stabilnd (po injekcnej aplikdcii Se
stdpa pomalSie), na rozdiel od hladiny Se v pe-
riférnej krvi, ktord je znacne kolisava (po in-
jekénej aplikdcii Se stdpa jeho hladina pomerne
rychlo). Pri testoch v trojici chovov sa ukdzalo,
Ze hladina GPX stdpla 0 10 % (pri periférnej krvi
bolo toto zvysenie len 2 %). Z hladiska 3-me-
sacného horizontu pouzivania boli zaznamena-
na pozitivne Gcinky najma na reprodukéné para-
metre dojnic. Z dlhodobého pohladu je to najma
zvysenie Zivotaschopnosti narodenych teliat
(celkovo, ale aj z hladiska nedostatocne vyvinu-
tého myokardu). Dr. Valkova si vela slubuje od

testov nanoprvkov vo vyzive malych prezivav-
cov. Tu predpoklada analogické prinosy, ako pri
velkych preZdvavcoch.

Nanomed pomaha vo vykrme

Pri oSipanych sa testoval aj pridavok nanomedi.
Sledovanie na piatich ¢eskych farmdch potvrdi-
lo predbezné odhady pozitivneho vplyvu tohto
minerdlu na zlepSenie konverzie krmiva a prie-
merné prirastky Zivej hmotnosti (Z.hm.) vo vy-
krme.

V jednom z trojice chovov vykonali pokus so si-
multdnnym pouzitim nanozinku a nanomedi,
resp. len pouzitim nanomedi. Pri pouziti nano-
medi bola zaznamenana lepsia konverzia krmiva
(-0,12 vs. -0,07 kg oproti kontrole), denny pri-
rastok Z.hm., naopak, zvySovala viac kombina-
cia oboch nanoprvkov (+0,013 vs. +0,007 kg).
V kone¢nom désledku bola spotreba krmiva na
kg prirastku zZ.hm. nizsia pri nanomedi ako pri
kombinacii oboch nanoprvkov (-0,161 vs. 0,13
v porovnani s kontrolou).

Monoglyceridy mastnych kyselin

nie sd v peceni rozStiepené esterdzou a zostd-
vajl v krvnom riecisku, kde vytvarajd stabilnd
hladinu, podobne ako antibiotikd. Takze si
v podstate dostupné pre vietky tkaniva. Majd
schopnost prechddzat cez sliznice a ndsledne
atakovat patogény pripojené na klky v trdvia-
com trakte. Okrem toho dokdzu prechadzat aj
cez placentu a do materského mlieka, takze by
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mohli pozitivne ovplyviiovat aj zdravie eSte ne-
narodenych, resp. Cerstvo narodenych mlddat.
Tieto ich dcinky sa vsak este len testujd.
Protipatogénna funkcia monoglyceridov mast-
nych kyselin (MMK) je vyhodnd v tom, zZe na
rozdiel od antibiotik si patogény voci nim ne-
vytvdrajl rezistenciu, takzZe ich d¢innost casom
neklesd. V neposlednom rade odpada ,Strapa-
cia” s dodrzanim ochrannej lehoty, MMK st do-
plnkom krmiva. Redukcia vytvarania rezistencie
je zaujimava nielen z pohladu prvotného pri-
jemcu tychto substancii (teda HZ), ale aj z po-
hladu kone¢ného spotrebitela komodit Zivocis-
nej vyroby (teda cloveka).
Pri vyrobe MMK sa vyuziva propiénovd, maslova,
kapriova laurova kyselina. Eliminujd grampozi-
tivne i gramonegativne baktérie a obalené viru-
sy (,0znacujud* ich pre imunitny systém zviera-
ta). Ich priame pdsobenie na imunitny systém
sa prejavuje tym, Ze tlmia zdpalovd reakciu,
¢o je osobitne délezité v stene creva. KedZe su
zdrojom energie pre enterocyty, pomdhajd ich
regenerdcii, ¢o zlepsuje ¢revnd bariéru.
V praxi sa MMK pouzivaji najma pri o$ipanych.
Sich aplikdciou sa zacina pri prasniciach (znize-
nie infekcného tlaku) a pokracuje pri ciciakoch
(dolezita je najma v case okolo odstavu), pri te-
[atach a hydine.
Spracoval
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